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مقاله پژوهشی 
ارزیابیی تحمل خشکی در لابن‌های امیدبخش جو در شرابط کنترل شده و مزرعه 
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زهرا دهقانی ‏ حمیدرضا نیکخواه" و پیمان فروزش " 


۱- دانشجوی کارشناسی ارشد. دانشکده کشاورزی, دانشگاه آزاد اسلامی؛ واحد کرج کرج, ایران. 
۲- استادیاره موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال بذر سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی کرج» ایران. 
۳- استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامی؛ واحد کرج ایران. 
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چکیده 


دهقانی» ز» نیکخواه. ح. ر. و فروزشء پ. ۰۱۳۹۹ ارزیابی تحمل خشکی در لاین‌های امیدبخش جو در شرایط کنترل شده و مزرعه. مجله نهال و بذر ۳۶: 
۲ - ۰۱۶۱ 


به‌منظور ارزیابی وا کنش لاین‌های امیدبخش جو به تنش خشکی, دو آزمایش به صورت مجزا در شرایط کنترل شده و 
مزرعه انجام شد. در شرابط کنترل شده» ۲۵ لابن و رقم جو در دو سطح تنش اسمزی. صفغر (شاهد) و ۵- مگاپاسکال 
با استفاده از نمک پلی اتیلن کلیکول ۶۰۰۰ با استفاده از آزمایش فا کتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در 
سه تکرار مورد ارزیایی قرا رگرفتند. تجزیه واریانس داده ها نشان داد که آثر زنوتیسپ. پتانسیل اسمزی و آثر متقابل 
ژنوتیپ * پتانسل اسمزی بر درصد جوانه‌زنی؛ سرعت جوانه‌زنی؛ طول کلئوپتیل؛ وزن ریشه‌چه و شاخص بنیه بذر معنی‌دار 
بود. با افزایش سطح تنش اسمزی کلیه صفات مورد مطالعه به طور معنی‌دار کاهش نشان دادند. در شرابط مزرعه. ۲۰ لاین 
جو با استفاده از طرح بلو ک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در دو شرایط تنش خشکی آخر فصل (قطع آبباری در ۵۰/ 
سنبله‌دهی) و بدون تنش در دو سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ مورد ارزیابی قرار گرفتند. تجزیه واریانس م رکب 
داده‌ها برای عملکرد دانه نشان داد که در هر دو شرایط تنش و بدون تنش آثر سال و آثر متقابل ژنوتیسپ *< سال معنی دار 
بود. مقایسه میانکین عملکرد دانه ژنوتیپ ها در شرایط نرمال نشان داد که بیشترین عملکرد دانه مربوط به ژنوتیپ ۱۶ و در 
شرابط تنش خشکی نیز بشترین عملکرد مربوط به ژنوتیپ ۱۶ بود. در این آزمایش با استفاده از به عملکرد دانه در دو شرایط 
تنش و بدون تنش, شاخص‌های مختلف تحمل و حساسیت به خشکی محاسبه شدند. بر اساس همبستکی بین شاخص‌های 
مختلف با عملکرد دانه در دو شرابط. شاخص‌های میانگین بهره‌وری(1۷]۳), میانگین هندسیی(6:۷۳)» شاخص تحمل به 
خشکی(911) و شاخص هارمونیک (]111۷) به عنوان بهترین شاخص‌ها تعیین شدند. بر اساس این شاخص‌ها ژنوتیپ‌های ۰۱۶ 
۱ ۴ به عنوان ژنوتیپ‌های برتر در هر دو شرایط شناخته شدند. تجزیه همبستگی بین صفات در مرحله جوانه‌زنی با 
شاخص‌های تحمل به تنش نشان داد که تنها وزن ریشه‌چه با شاخص‌های ۷1۳ ۰61۳ 111/1 و ٩11‏ همبستگی مثبت و 
معنی‌داری داشت. 


واژه های کلیدی: جو. تنش خشکی. جوانه‌زنی. عملکرد دانه. شاخص‌های تحمل به خشکی. 


نگارنده مسئول: 6۱۵00.00۴0)_طقطلآنم تلفن: ۰۲۶۳۶۷۰۱۱۰۷ 


۱۶۱ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲» سال ۱۳۹۹ 


مقدمه 

تنش خشکی مهم‌ترین تهدید جهانی 
برای تامین غذا به حساب می‌آید و میزان تولید 
را محدود می کند و گرم شدن کرة زمین 
و تغیسرات آب و هصسوایی به یسک نگرانی 
مهم در سراسر جهان تبدیل شده است 
(2012 ,1878:6). کاهش عملکرد ناشی از 
تنش خشکی به مرحله زمانی و شدت تنش 
پیت کین دارد (2016 ,.۵1 ۶ 1(2772010). ایران 
همواره یکی از کشورهایی بوده که با 
شدیدترین خشکی‌های جهان روبرو بوده است 
و پیش‌بینی‌ها نشان می‌دهد که در سال‌های آینده 
نیز ایران هم‌چنان خشکسالی های شدیدی را 
تجربه خواهد کرد (2016 ,.1 21 ۷165۹821۲20). 

جو (.1 ۷۷/۵۵۲۵ 110706171) چهارمین 
غله مهم دنیا بعد از گندم ذرت و برنج 
و دومین محصول زراعی مهم ايران از نظر سطح 
تولید بعد از گندم است. در دنیا سالانه بیش 
از ۱۲۳ میلیون تن جو از حدود ۴۸ میلیون هکتار 
زمین کشاورزی برداشت می‌شود. در ایران 
نیز سطح زیر کشت جو حدود ۱/۴۷۳ میلیون 
هکتار است (سطح زیر کشت جوآبی 
حدود ۶۳۲ هکتار و جو دیم حدود ۸۴۱ هزار 
هکتار می باشد) که از این سطح حدود سه 
میلیون تن دانه برداشت می‌شود (2019 ,۳۸0۵). 
جو به عنوان یکی از مهم‌ترین غلات در سراسر 
جهان با سازگاری خوب برای مقابله با 
تنش است و می‌تواند به‌عنوان یک مدل ژنتیکی 


برای نشان دادن مقاومت به خشکی مورد 


۱۶۲ 


بررسی قرارگیرد ,2006 .۵1 6 تصهااه5) 
0 باعاعناهن) :2009 .6 6 ۳۲۵۲۵06 
(2011 .]0 61 12127 :2010 ,۵087 

جوانه‌زنی مرحله مهمی از چرخه زند گی 
گیاهان در محیط‌های خشک است. زیرا نقش 
جوانه‌زنی از نظر استقرار تعداد گیاه سبز 
در واحد سطح برای تولید محصول تعیین 
کننده است (2012 .۵ 61 ۵2۳۵1200001)). 
جوانه‌زنی شامل انتقال مواد ذخیره‌ای به محور 
جنین و شروع فعالیت‌های متابولیک و رشد آن 
است. این مرحله از زندگی گیاهان زراعی نقش 
تعیین کننده‌ای در استقرار مناسب گیاه و عملکرد 
نهایی آن دارد (2011 .۵1 ۶ نت۲اهعصحصاش) 
مطالعصه بر روی جوانهزنی در شسرایط 
تنش خشکی به‌وسیله پلی‌اتیلن گلیک ول 
(مع017 6عع1بوطاظ بزآ۳۵) نشان‌دهنده کاهش 
درصد جوانه‌زنی و میزان رشد گیاهچه‌ها در اثر 
کمبود آب می‌باشد (2016 ,.۵1 61 11۳02). 

در مناطق خشک و نیمه خشکک. وقوع تنش 
خشکی در دوره پرشدن روی گیاه مادری 
اجتناب اپذیر است. تنش خشکی سبب زوال 
بذر شده و با کاهش اندوخته بذ می‌تواند 
باعث کاهش سرعت جوانه‌زنی شود و چنین 
بذرهایی در شرایط مزرعه از جوانه‌زنی کندتر و 
بنیه ضصعیف‌تری برخوردار خواهند بود 
(2015 مه4ه2ک 24 1۲ع020). ف۳ اوندی و 
همکاران (2010 ,.۸ ۶ 06272001 کاهش 
درصد جوانه‌زنی را با کاهش پتانسیل اسمزی 


توسط پلی‌اتیلن گلیکول گزارش نمودند. آنها 


ارزیایی تحمل خشکی در لاین‌های... 


همچنین گزارش کردند که با کاهش پتانسیل 
اسمزی برخلاف کاهش کند درصد و سرعت 
جوانه‌زنی» بنیه جوانه‌زنی با سرعت و شیب 
بیشتری در ژنوتیپ‌های مختلف شروع به کاهش 
کرد. 

فرناندز (1992 ,۳۵۲020062) ژئو تیپ های 
مورد بررسی در شرایط تنش و بدون تنش را از 
نظر پتانسیل عملکرد و تحمل به تنش به چهار 
گروه تقسیم کرد. گروه ۸ شامل ژنوتیپ هایی 
است که در هر دو محیط تنش و بدون تنش 
عملکرد بالایی دارند. گروه‌های 3و ) ژنوتیپ 
هایی هستند که به ترتیب فقط در شرایط محیطی 
بدون تتش و شرایط تنش عملکرد بالایی دارند؛ 
ولی گروه (1 شامل ژنوتیپ‌هایی است که در هر 
دو محیط تنش و غیر تنش عملکرد پایینی دارند. 
بنابراین شاخصی مناسب است که بتواند گروه 
۸را از بقیه گروه‌ها جدا کند. 

زر سای و هیکت تا زان 
(2013 ,.۵1 2 [2۵02:[20) در بررسسی ۲۰ 
ژنوتیپ پیشرفته گندم دوروم گزارش نمودند که 
شاخص تحمل تنش (۰)811 شاخص میانگین 
بهره‌وری (۷1۳) و شاخص میانگین هندسی 
بهره‌وری (01۷1۳)) برای شناسایی ژنوتیپ‌هایی با 
عملکرد بالا در هر دو شرایط تنش و بدون تنش 
خشکی مناسب هستند. شفا زاده و همکاران 
)٩۵102006 0 0., 2005(‏ گزارش کردند که 
شاخص‌های 11 01۳ و ۷۲۳ در هر دو 
شرایط تنش و بدون تنش همبستگی مت 
و معنی‌دار با عملکرد دانةٌ گندم داشتند 


و می‌توانند برای شناسایی ژنوتیپ‌های متحمل 
بسه خشکی و پرمحصول برای هر دو 
شرایط محیطی به کار روند. نظری و پاک‌نیت 
(2010 ,۳۵۱7۵6 290 22271) در مطالعه‌ای 
که برای ارزیابی تحمل ۲۲ ژنوتیپ و رقم جو 
به تنش خشکی انجام دادند نشان دادند 
که همبستگی مثبت و معنی‌داری بین پتانسیل 
عملکرد دانه (۷) و عملکرد تهت تنش 
(۷۵) با شاخص‌های 5۲ 01۳ و21۳ وجود 


داشت. 

بنابراین هدف این پژوهش: بررسی اثر تنش 
اسمزی بر روی صفات در مرحله جوانه‌زنی» 
بررسی اثر تنش خشکی برروی عملکرد دانه 
در لاین‌های امد بضش جو شناسایی 
لاین(هسای) متحسل بسه خشکی و بررسسی 
ارتباط بین صفات اندازه گیری شده در مرحله 
جوانه‌زنی با شاخص‌های متحمل به خشکی در 


مررعه بود. 


مواد و روش ها 

این تحقیق به‌صورت دو آزمایش مجزا در 
شرایط آزمایشگاه فیزیولوژی بخش تحقیقات 
غلات موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و 
بذر کرج و در مزرعه پژوهشی مرکز تحقیقات 
و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی بزد انجام 
شد. اسامی ژنوتیپ‌های مورد آزمایش و آمار 
هواشناسی ایستگاه یزد در جدول‌های او ۲ 
آورده شده است. 


در شرایط آزمایشگاه آزمایش به‌صورت 
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حدول ۱- نام شجره و منشاء ژنوتیپ‌های جو مورد بررسی در آزمایشگاه و مزرعه 
1 هصق وممنوامصوع وماتوه ۵۶ صنعزين 0صه ممتع۵01م رقصصهل .1 عاما2] 


وصرمت1جمع 11610 20 


منشاء نام / شجره شماره ژنوتیپ 
9 20/۵( 0000۰ 
۱۹ 0600) واه ۱۷ 1 
۱ 25/3/1۷]2/0۷۵//۸۱۵۵0۵-00 72/5 012۵120/5/۳12 0۱/67/4 /۵/3/۸۵1 15/۳۵۲/۸۳۹ 0۲1 2 
صح 1متصاه400//۱/]۵۲۵۵/4/۳توماحصی 227۵/5 3/۸ بت /20/5توولا 3 
۱ 1 /1//010212/5/3/۸15/]/8۵80/4 ۰1۴20۷/]۲8۵827 :۱242/3/1 5/۲۱۵[1۵//۲۱۰ظ 4 
1122 126۳01//۳)۵(/۵/3/2۵ 3 
صحع1 وا /مصتصطمن) 6 
صح ۱( 7 
12 ۱۲/۹/۹۵۵۱ 1۵۲۵00۵/۵۷ 8 
صح صوتجطم ۱۲۱۵/6/0 /۹۳/4/5۵۲۵/5 5۰/۵۵۵۲ 3/010112/فعتعن)رمع۵۵۱//۸۱ 1/0۵۲ 1:13 9 
۱ 52011-0 /۱۷۲/3/1۵۷۱۲/4 1 1۱//)01۵۲1۵/۰۹۰/)0۵۴۵۵۲۹۰-1 827 هطنا/صم .1 10 
صح ۱۹ 11 
۹ /6051//03100/3/79۷7۷40762/۳۵۵01602/4 7812215/22 12 
صح صجتقط00 /0۷۲67/]۳۴۸۵265//)0060۵6/]۳۸۵//3) 13 
1122 /4/مصفطت/106//۲۱6۵/۲۸۵/۵ ال عذم(1 /5/ 03مصط/4/ 5۰/0۵۵۵ 3/010112/وعزعن) م۱۵ 1/)۵۲۵۵1/۸۵ 13 :1 14 
ا ۱0۵2/۹۵10( 15 
صق... داهمم/ 5 3/010۲12/فم۲۸131/0۵۵۴۵۵۱/۸۱۵۵۵ /۹/۳5۵/4ظ)۸//مصهطت6/۹۵۵۲1-۱0/5/۳۴/ )توملا 16 
صح صوتهطم ۲۱/6/0 /۵۵۵۵/۲۹۳/4/5۵۲۲۵/5)/ 10۲125۰ 3/0/وعتعن)رعع1/)0۵۲۵۵۱//۸۱ ۱۰13 17 
صح عطنه۵946/۸// 5/00۵5 هتبما27/3/0 اعتوول 18 
10۸2۳۲۲۸ [ناه[۵۱۲-3-337-1/5/۳1-]۱۷/ ۸8*2 /3/1۷]2۲1/ ۸۲ /26216/4 19 
1-0۳۳۸ (8]/944-56/18866131) ۷۲58-93-16[ 20 
ص12 صوتمطمن 21 
۱99 03( 22 
112 ۱/۹ 23 
122 صحطع‌مصن۸ 24 
10۳۸2۲۸ 2 ۸ ۸۱/3/۳۵10 //مصنصدمت) /معجاخر 25 


کلیه ژنوتیپ ها (۲۵ ژنوتیپ) در ارزیابی آزمایشگاهی بررسی شدند ولی در ارزیابی مزرعه ای فقط ژنوتیپ‌های ۱ تا ۲۰ بررسی شدند 
1 مدا طا اوع) 1-20 کهمروامصمع ولمم باه رنرطما1200:2 صا 15060 ۱۸۵۲۵ دعمجامجعع 25 [اخ 
جدول ۲- اطلاعات هواشناسی ایستگاه تحقبقات کشاورزی یزد در سال‌های زراعی ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ 
عصتسل ۷۲۵2۵ ۵۴ م«متاماه طمتجمومز نموه ۵۶ ممتامصم لصا ۱۲۵۱۵۵۲۵0۱0۵1621 .2 ما2[ 


عطمعهعو عصلمن0 2017-18 200 2016-17 


متا ۷2( ...۰ 1۷2 2 ۱۹ :۶ __پارامتر تمامصصهتج۳ 
2016-17 
5 14 16 18 25 26 21 13 10 حداقل رطوبت نسبی (/) (۵) 1۴۲ .1۷۲9 
13 45 47 59 70 ( 51 33 25 حداکثر رطوبت نسبی (/) (۵) 5۳1 ,۷۲۵ 
0 116 17 13 9 13 19 00 00 بارندگی (میلی متر) (صصص) الصلصتق؟1 
210 188 135 646 28 22 36 107 167 درجه حرارت حداقل (سانتی گراد) (60) .مها .م۷ 
1 322 271 ۰ 19.8 ۰-1 159 161 253 ۰ 310 . درجه حرارت حداکثر (سانتی گراد) ۰ (66) .عرحلع) ۱۷۵ 
۰.9 335.0 7 تص" "110۹32۵ 00 4 ۰ 900 ۰ 1672 7 تبخر (میلی متر) (صصص) ممتامت1۳۷۵۵0 
2017-68 
90 190 160 170 220 140 1740 110 90 حداقل رطوبت نسبی (/) (۵) 1۴۲1 .1۷۲9 
260 580 460 51.0 57.0 0 ۰400 280 260 حداکثر رطوبت نسبی (/) (۵) 5۳1 ,۷۲۵ 
02 115 111 ۳ 14 ۳2 04 00 00 بارندگی (میلی متر) (صصص) الصلصتق؟1 
212 161 134 96 49 37 33 1046 1546 درجه حرارت حداقل (سانتی گراد) (60) .مها .1۷ 
4 284 271 225 ۰-1 179 ۰ 169 254 .۰ 307 درجه حرارت حداکثر سانتی گراد) 60 .رها ۱۷۲۵۰ 
۰-۸0 283.0 5 1307 00 00 ۰-9 160.8 0 تخر (میلی متر) ۱ 


۱۶۴ 


ارزیایی تحمل خشکی در لاین‌های... 


فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار انجام شد. در این آزمایش 
فاکتور اول شامل ۲۵ ژنوتیپ و فاکتور دوم 
پتانسیل اسمزی شامل سه سطح صفر (شاهد)؛ 
۵-و ۱۰- مگاپاسکال در نظر گرفته شد 
(با توجه به عدم قابلیت یادداشت‌برداری 


صفات طول کلئوپتیل و وزن ريشه چه در سطح 
رابطه ۱ 


در این رابطه (۱) ۱۷5 پتانسیل اسمزی بر 
حسب با ) غلظت پلی اتیلن گلیکول برحسب 
گرم در لیتر و 1 درجه حرارت بر حسب درجه 
سانتی گراد بود. 

در این آزمایش» ۲۵ عدد بذر از هرژنوتیپ 
انتخاب و از هر ژنوتیسپ بزرگتسرین بذرها 
هم‌اندازه انتخاب شدند. ابتدا بذرها به مدت ۱۰ 
ثانیه در الکل ۹۶ درصد و سپس به مدت ۵۰ 
انیه درمحلول هیپو کلرید سدیم ۱۵ درصد 
ضدعفونی و سپس با آب مقطر شسته شدند. 
پتری‌دیش‌ها و کاغذ صافی و محلول‌های تهیه 
شده نیز ات و کلاو شدند. در داخل هر پتری دیش 
یک عدد کاغذ صافی واتمن قرار داده و بر 
ووع آ۵ :۲۵ دا عدر گاشه: له میسن ۱۶ 
میلی لیتر از محلول‌های آماده شده بر روی آن‌ها 
ريخته شد. در مرحله بعد پتری‌دیش‌ها به داخل 
ژرمیناتور با دمای ۱۸+ درجه سانتی گراد منتقل 
گردیدند. برای جل و گیری از تبخیر محلول داخل 


پتری» درب ظرف رابسته و رطوبت نسبی 


۱۶۵ 


۰- مگاپاسکال این سطح از آزمایش حذف 
شد). پتانسیل‌های مورد نظر با استفاده از نمککك 
پلی اتیلن گلیکول ۶۰۰۰ طبق دستورالعمل میچل 
و کافمن (1973 ,فیک مه اعط۷16) و 
برای پتانسیل صفر (شاهد) از آب مقطر استفاده 
شد. میزان پلی اتیلن گلیکول مورد نیاز از رابطه 


7۲ 839*107 + 67 710۵ 0267 + 02 7104 101:18- 6 (102* 1.18) وبا 


دستگاه تنظیم گردید. 

از زمان قراردادن پتری‌دیش‌ها در ژرمیناتور» 
ثبت جوانه‌زنی به صورت دو روز یک بار از 
روز دوم شروع شد و تاروز دهم ادامه داشت. 
خروج ریشه‌چه دو میلی‌متری از پوست بذر؛ 
به عنوان زمان جوانه‌زنی در نظر گرفته شد 
(2002 ,.1 ۶ نععت60). در انتهای آزمایش 
(پایان روز دهسم) پنج گیاهچه از داخل 
هرپتری‌دیش بصورت تصادفی انتخاب و وزن 
ريشه‌چه با ترازو حساس و طول کلئوپتیل با 
خط کش بر حسب سانتی‌متر اندازه گیری و ثبت 
شد. ریشه‌چه‌ها در دمای ۷۲ درجه سانتی گراد 
در داخل آون به مدت ۴۸ ساعت قرار گرفت و 
سپس وزن خشکک آن‌ها اندازه گیری شد. 

برای بدست آوردن درصد جوانهزنی 
از رابطه ۲ استفاده شد (19864 ,.۵1 2 960۲). 
ساسا استقافه از وان از تشه فتاه 
توسط بوسلاما و شایوککك 24 حصهادنظ۳) 


(1984 ,0ع902020 سرعت جوانه‌زنی (۳۲) 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲» سال ۱۳۹۹ 


از واه ۳و تا هنت لوا اسضافه از 


رابطه:۲ 


رابطه ۳ 


در رابطه۳ 2040002 006۰ 208۰ و 12010 


ترسسب تعداد شزو جوانهزده در 
رابطه ۴: 


در شرایط مزرعه مقایسه عملکرد دانه ۱۸ 
لابن امیدبخش جو انتخابی از آزمایش لاین‌های 
پیشرفته سال قبل (۱۳۹۴-۹۵) همراه دو ژنوتیپ 
شاهد رقم یوسف و لاین ۷/9-93-16 (جمعاً 
۰ ژنوتیپ). در دو شرایط بدون تنش و تنش 
خشکی آخر فصل در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی باسه تکرار طسی دو 
سال زراعی(۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷) انجام شد. 
در شرایط تنش,» قطع آبیاری در ۵۰ درصد 
سنبله‌دهی (زمانی که ۵۰ درصد سنبله ها در 
کرت‌های آزمایشی به سنبله رفته بودند) اعمال 
گردید و در شرایط بدون‌تنش آبیاری کامل تا 
مرحله رسید گی فیزیولوژیکی انجام شد. 

عملیات تهیه زمین بر اساس عرف 
آزمایش‌های غلات در ایستگاه مربوطه انجام 
ی تاریخ کاشت در محدوده زمانی معمول در 
منطقه در اواسط آبان انجام شد. در هر کرت 


تعداد بذرهای جوانه زده تا روز ۱1 
100 یی ی کاس سس سس 


رابطه ۴ (2003 ,[۸۵۲۵۸۱۵) محاسبه گرد یدند. 


۲ ) - درصد جوانه‌زنی 
تعداد کل بذور جوانه زده 


۳1  0۱02)1/0( + 04)0/8( + 006)0/6( + 8)0/4( + 010)0/2( 


روزهای دوم چهارم» ششم. هشتم و دهم 


است. 


طول گیاه‌چه « درصد جوانه‌زنی نهائی < شاخص بنیه بذر 


شش خط کاشت به طول شش متر و فاصله ۲۰ 
سانتی‌متر روی دو پشته کشت گردید. مساحت 
کاشت هر کرت ۷/۲ مترمربع و پس از حذف 
۵متر از بالا و بایین هر کرت مساحت 
برداشت از هر کرت شش متر مربع انجام بود. 
میزان کودهای مصرفی پتاس» فسفات و کود 
اوره (در دو نوبت یکی در مرحله پنجه‌زنی و 
در مرحله ظهور سنبله) پراساس آزمون خاک 
استفاده شد. میزان بذر بر اساس ۳۵۰ دانه 
در‌هر هت مرج ای تورین بذر لازم برای کاشت 
در هر کرت با توجه به وزن هزار دانه ژنوتیپ‌ها 
انجام گردید. برای جل وگیری از خسارت 
علف‌های هرز پهن‌ب رگ از علف کش گرانستار 
و علف‌های هرز نا زک ب رگ از علف کش 
پوماا کسترا استفاده شد. در طول فصل زراعی از 
صفات مختلف در دو شرایط بادداشت‌برداری 


به‌عمل آمد. در پایان هر فصل بعد از رسیدگی 


ارزیایی تحمل خشکی در لاین‌های... 


کامل کرت‌های جو برداشت و عملکرد دانه هر 
کدام از لاین‌ها توزین و یادداشت شد. 

برای برآورد شاخص‌های حساسیت 
وا بت که ها کی واو تسب سای یر و3 
بررسی از پارامتره‌ای پیشنهادی توسط 
فیشر و مورر (1978 ,۱۷۵۷۲6۲ 200 6۲ظ۳190): 
(1992 ,۳۵۲۱۵۳062) روزیلی و 
هامیلین (۱981 طذاحاصه! فصح علامتومع؟) 


فرناندز 


ارتفا وه وتا بانط ها غیت ارنق دسا 
از: ۹51 (شاخص حساسیت به خشکی)» 10 
(شاخص تحمل). 1۷1۳ (شاخص بهره وری 
متوسط ). 1[۷]۳) (شاخص میانگین هندسی 
بهره وری)؛ ٩11‏ (شاخص تحمل به تنش)؛ 
1 (شاخص عملکرد)» ۷51 (شاخص پایداری 
عملکرد)؛ ]1 «می‌انگین هارمونیککث) 
و 18 (شاخص نسبی خشکی). که با 
اشفا ده او و پانه هتسه 1۳۸۲۲6 
(2019 ,.۵7 ۶ ۳۵۱۲-۸00۱۵202700) محاسبه 
شده و رتبه بندی ژنوتیپ ها بر اساس تحمل به 
خشکی در هر شاخص انجام شد. 

با استفاده از رتبه های محاسبه شده برای 
هر یک از شاخص هاء ميانگین و انحراف معیار 
رتبه تحمل به تنش برای کلیه ژنوتیپ ها 
تعیسین شد. برای انجام محاسبات آماری 
(تجزیه واربانس و مقایسه‌های میانگین) از 
نرم افزارهای ۲:۵۵ و ٩9۸و‏ برای محاسبه 
شاخص‌ها و رسم پلات‌ها از برنامه 1۳۸5716 
(2019 ,.۵7 ۶ ۳۵۵۲-۸۵۵09۵۵020276) استفاده 
کر 


برای انجام تجزیه واریانس مرکب آزمون 
همگنی واریانس اشتباه های آزمایشی با استفاده 
از آزمون بارتلت انجام گرفت. نتایج حاکی از 
همگن بودن واریانس اشتباهات آزمایشی و قابل 


انجام بودن تجزیه واریانس مرکب بود. 


تجزیه واریانس داده های آزمایش مرحله 
جوانه‌زنی در شرایط آزمایشگاه نشان داد که 
اثر ژنوتیپ. پتانسیل اسمزی و اثر متقابل 
ژنوتیپ » پتانسیل اسمزی بر درصد جوانه‌زنی» 
سرعت جوانه‌زنی؛ طول کلئوپتیل» وزن ریشه‌ چه 
و شاخص بنیه بذر در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌داری بود (جدول۳). با توجه به عدم 
قابلیت یادداشت‌برداری صفات طول کلئوپتیل و 
وزن ريشه چه در سطح ۱۰- مگاپاسکال این 
سطح از آزمایش حذف گردید و تجزیه 
واریانس داده ها با دو سطح صفر (شاهد) 
و ۵- مگاپاسکال انجام شد. معنی‌دار بودن اثر 
ژئوتیپ‌ها بر صفات مختلف نشان‌دهنده تفاوت 
ژنتیکی در بین ژنوتیپ‌های مورد بررسی بود. 

وجود تنوع ژنتیکی موثر در صفات مورد 
بررسی برای انتخاب لاین‌هایی با خصوصیات 
مختلف در جو می‌تواند مفید باشد. در واقع 
وا کنش های متفاوت ژنوتیپ‌های موردآزمایش 
از نظر درصد جوانه‌زنی» سرعت جوانه‌زنی» 
طول کلئوپتیل» وزن ریشه‌چه و شاخص بنیه بذر 
تشت< بسا بز «هاسسیل هی مین 


از خصوصیات ژنتیکی آنها بود. با افزایش 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲» سال ۱۳۹۹ 


جدول ۳- تجزیه واریانس برای صفات مختلف ژنوتیپ‌های جو در شرایط آزمایشگاه 


۲ ووم ۵0 ومانهها ۵۶ واتهط اصمتعگن0 10۲ ممصهلنه۷ ۵۶ وتورافصم .3 امه[ 


عصمتاتصم وم120012 


میانگین مربعات صفات(0۷]5) 

شاخص بنیه پذر وزن ریشه‌چه طول کلئوپتیل سرعت جوانه‌زنی 
۲ 960 ۳26 علتاممعامت . صمتامصتصصوت 

100 اطعزه ۷ طاهصع[ 1216 
60656 **03351 20123 0 ۹ 
** 2-5 **0034 0۳ **4, 51 
ر ‏ ۱0(2 199 1282403 
**92241 **0095 بز 0۳ 1375۴ 

938 0065 0008 2204 

1۹2 1397 214 1۳13 


و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


درصد جوانه‌زنی 

جمتاقصنصتهن . درجه آزادی 
۱۵۹ 1 منبع تغییر ۷۰ 
*#*12103 2 بلوکك 1 
2-1 24 ژنوتیپ (0) 06005706 
+10 1 پتلسیل اسمزی () ادتاجعام متامحوون) 
زد 24 ژنوتیپ * پتانسیل اسمزی واگ 
2103 98 اشتیاه ۳0 
1128 درصد ضریب تغییرات (0) 0.۷۰ 


,16۷015 بوانازطاهطامتم 16 صرح 5۵ عطا )2 )صهم‌زگنصوزه :۶۶ ور ۴ 


تنش خشکی قدرت جذب آب توسط بذرها 
کاهش می یابد و شروع فرآیندهای جوانه‌زنی 
را علاوه بر اينکه به تأخیر می‌اندازد می‌تواند 
اختلال در آن ایجاد کند. 

با توجه به معنی‌دار بودن اثر متقابل ژنوتیپ 
پتانسیل اسمزی می توان استنباط کرد 
که صفات مورد بررسی در ژنوتیپ‌ها در سطوح 
مختلف پتانسیل اسمزی تغییرات نشان دادند و 
تحت تأثیر پتانسیل اسمزی قرار گرفتند و تأثیر 
پتانسیل اسمزی بر ژنوتیپ‌ها یکسان نبود. 
بنابراین بنظر میرسد آن دسته از ژنوتیپ‌ها که 
قادرند در پتانسیل اسمزی پائین‌تره آب جذب 
نموده و به رشد خود ادامه دهند در مراحل 
بعدی نیز قادر خواهند بود تا تتش را بهتر تحمل 

مقایسه میانگین های درصد جوانه‌زنی؛ 
سرعت جوانه‌زنی» طول کلئوپتیل وزن ريشه چه 
و شاخص بنیه بذر در دو سطح پتانسیل اسمزی 


نشان داد که با افزايش شدت تنش اسمزی از 


۱۶۸ 


صفر به ۵- مگاپاسکال کلیه صفات انداز هگیری 
شده کاهش بافتشد و از این نظر تفاوت 
معنی‌داری بین سطوح تنش وجود داشت 
(جدول۴). 

کاهش سرعت و درصد جوانی زنی به 
دلیام. آناسستت. کب یی بات آفراین: 
فشار اسمزی در محیط اطراف بذر می شود 
که در این صورت جذب آب توسط بذر 
با اشکال مواجه می‌گردد. هر چه بذرهای 
ژنوتیپ‌ها بتوانند درمدت زمان کمتر 
درصد جوانه زنی پیشتری داشته باشند 
از سرعت جوانه‌زنی بالاتری برخوردار هستند. 
کاهش شاخص های جوانه زنی را می توان 
با کاهش سرعت جذب اولیه آب مرتبط 
دانست. تتش اسمزی با محدود کردن جذب 
آب توسط بذر تأثیر بر حرکت انتقال ذخایر 
بذر و با تأثیر مستقیم بر ساختمان آن بیشتر 
پروتئین در جنین جوانه را تحت تأثیر قرار 


می‌دهد . 


ارزیایی تحمل خشکی در لاین‌های... 


جدول ۴ -میانگین صفات مختلف مربوط به جوانه زنی ژنوتیپ های جو در دو سطح پتانسیل اسمزی 
در شرابط آزمایشگاه 


۵0 260007068 027167 ۵۶ واتهه ۲۵1260 طمتتقصتصصمع اصمم]01 ۵۶ صهع/۱ .4 ماماه ]1 


فصمانصمی وماه۱200 تملصنا وامع1 لهتاصمامج متامصصوی 


وزن ريشه‌چه طول کلئوپتیل 

شاخص بنیه بذر (گرم) (سانتیمتر) 
۶۲ 9660 ۷62۲ ۵201018 اجه عاتام0مع1م0 

10 )8( (صه) 

3283 «285 352.10 

3.10 «239 22-0 

005 0 030 1630 

011 0.039 218 


مقایسه ميانگین های اثر تتش پتانسیل اسمزی 
بر ژنوتیپ‌ها ومقایسه ژنوتیپ‌هاهنگام 
وقوع تنش» نشان داد که ژنوتیپ‌ها نسبت به 
سطوح مختلف پتانسیل اسمزی واکنش متفاوتی 
داشته‌اند. میانگین اثر سطوح مختلف پتانسیل 
اسمزی بر صفات مورد سنجش در ژنوتیپ‌های 
جو مورد بررسی در جدول ۵ارائه شده 
است. همان‌طوری که نتایج نشان می دهند» 
از نظر درصد جوانه‌زنی ژنوتیپ‌های شماره ۰۲۵ 
۷ و ۱۶ بهترتب بلاترین درصد 
(بالای ٩۰‏ درصد) و ژئوتیپ‌های ۸۵ ۰۱٩‏ ۴ ۱۴ 
و ۲۳ به ترتیب کمترین میانگین درصد جوانه‌زنی 
را داشتند. همچنین ژئوتیپ‌های شماره ۲۵ ۲۴ 
۷ و ۱۸ به ترتسب بالاترین و ژنوتیپ‌های 
شتماو۵: ۵6۱۹۰۲ ۳و ۲( تستاه زر سنا 
کمترین مقدار سرعت جوانه‌زنی را نشان دادند 
(جدول ۵). 

از نطر طول کلئوپتیل ژنوتیپ‌های ۳ ۸ ۴ 
۱ و ۶ به ترتیب بیشترین و ژوتیپ‌های ۷۰۲۰ 


۵۹ و ۱۱ به ترتیب کمترین طول کلئوپتیل را 


سرعت جوانه‌زنی پتانسیل اسمزی 

(روز) درصد جوانه‌زنی (مگا پاسکال) 

هلق «10امصتصصعن .. صمتاقصتصمهت .. امتاصهامم متامو) 
(027) )۳ (۷/۳۵) 
1847 9240 0 
121 15-6 5- 
094 467 6 1,1 
14 022 ۱۱۸۵ 


۱۶۹ 


داشتند و همچنین ژنوتیپ‌های شماره ۰1۶ ۰۲۵ 
۴ و ۲۰ به ترتیب بیشترین و شماره‌های ۰۱۲ 
۶۹ هو ۸ به ترتیب کمترین وزن ريشه‌چه 
را دارا بودند. مقایسه میانگین شاخص بنیه بذر 
نشان داد که ژنوتیپ‌های شماره ۳ ۲۱ ۰۱۰ ۱۶ 
و ۲۵ به ترتیب بیشترین و ژنوتیپ‌های شماره 
۰ ۷ ۱۴و ۲۳به ترتیب کمترین بنیه بذری 
را دارا بودند (جدول ۵). 

از آنجایی که اثر متقابل ژنوتیپ * پتانسیل 
اسمزی بر کلیه صفات معنی‌دار بود. بنابراین 
مقایسه میانگین‌ها برای کلیه صفات ژنوتیپ‌ها 
در سطوح مختلف پتانسیل اسمزی انجام شد 
(جدول ۶). در سطح پتانسیل اسمزی تیک 
پاسکال بیشترین درصد جوانه‌زنی به‌ترتیب 
مربوط به ژنوتیپ‌های شماره ۷ 0۲۵ ۱۶ ۴ و ۲۴ 
و کمترین آن به‌ترتیب مربوط به شماره‌های ۰۱۴ 
۵ ۱۹ او ۸ بود. ژنوتیپ‌های شماره 0۲۵ ۰۲۴ ۷ 
۱ و ٩‏ به ترتیب بالاترین و ژنوتیپ‌های 1٩‏ 
۴ و ۵به ترتیب کمترین سرعت 


جوانه‌زنی را داشتند. 
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جدول ۵- میانگین صفات مختلف مربوط به جوانه زنی در ژنوتیپ های جو در شرایط آزمایشگاه 


05 ۵27107 1 وال ۲۵1260 طمتامصتصمع اصمم0 ۵۶۴ صهع]۱۷ .5 امه[ 


04 1200۳2001 مها 


وزن ریشه‌چه طول کلتوپتیل 
(گرم) (سانتیمتر) 
شاخص بنیه بذر کصعزه7 ۵01016 طاهمها ماتاممعامن 
٩660 ۷180۲‏ (62 7ه) 
224 0252 2-11 
2842 0223 3228 
32519 03017 4-113 
2770 0272 2-11 
2713 194 0 32.105 
2034 0258 32158 
2616 020 2.48 
32079 204 0 2930 
2869 0280 2395 
3298 0262 32-11 
2949 231« از۳ 
2923 114 ۱ 2-371 
3209.7 239 3221 
26064 0222 238 
2003 286 0 3250 
32284 3۹26 0 22-383 
2812 ۰166 2423 
3158 23 238 
2236 154 ۱ 3013 
285 303 2-1 
32394 0251 2-11 
2863 0275 2130 
2014 26 2-365 
32041 35 0 22-116 
3218 0358 ۳۵ 
51.6 104 0 0293 
163 0۰133 0388 


ژئوتیپ‌های شماره ۳ ۰۱۲ ۸ ۴ و ۲۱ به ترتیب 
بیشترین و ژنوتیپ‌های ۱۰۲۴۰۱۱ ۲۰ و ۷به 
ترتیب کمترین طول کلثوتیل را داشتند (جدول 
۶ ژنوتیپ‌های ۳ ۴ ۰۲۵ ۲۱ و ۱۶ به ترتییب 
پشترین و ژئوتیپ‌های ۸ ۲۳۰۱٩‏ ۱۱ و۱۴به 
ترتییب کمترین وزن ریشه‌چه را دارا بودند. 
مقایسه میانگین شاخص بنیه بذر در سطح 
یتانسیل اسمزی ۵- بار نشان داد که ژنوتیپ‌های 


سرعت جوانه‌زنی 


(روز) درصد جوانه‌زنی 

طمافصتصصع0 .. ممتامتصمی شماره ژنوتیپ 
(020) 70 ۹ 
1128 82 1 
1511 87 2 
1512 817 3 
1208 13 4 
1223 711 5 
1140 80 6 
1971 96 7 
1322 80 8 
1902 82 9 
1642 817 10 
143 91 11 
1315 82 12 
1187 85 13 
128 13 14 
11.09 81 15 
1605 92 16 
1611 82 17 
196 93 18 
1090 72 19 
15.78 83 20 
1۳42 88 21 
1322 83 22 
1258 15 23 
19.71 94 24 
2399 98 25 
3232 162 0 راو[ 
39 2199 ۵ راو[ 


شماره ۴ ۳ ۰۱۲ ۱۶ و ۲۵ به ترتیب بیشترین و 
ژنوتیپ‌های ۰۱۹۰۱ ۰۱۴ ۵و ۲۰ به ترتب 
کمترین بنیه بذری را داشتند (جدول ۶). 

فو ز تفتانی تضا بر یی یت کین ار 
مرحله جوانهزنی که توسط عبیری و 
همکاران (2016 ,.۵1 6 نت۸ گراوندی و 
همکاران (2010 ,./4 6 0610۷2001)) و فرخی 
و هار ان (2004 .۵1 2 ۳۵۲01) به ترتیب 


ارزیایی تحمل خشکی در لاین‌های... 


جدول۶- میانگین اثر متقابل پتانسیل اسمزی * ژنوتیپ بر صفات مختلف مربوط به جوانی زنی 
و فا ور ار 
۵ و۵ ]6100 1۵6۵۲20100 ۵مرامصمع < آمتاصماوم متامصورون ۵۶ ص2ع۱۷ .6 عاطاج]" 
عماجم م۱200 تمصا فوموامصمع بوماتهها ۵۶ دنه ۲۵۱2۲60 ممتافصتصاموم 


وزن ریشه‌چه(گرم) . طول کلئوپتیل (سانتیمتر) . سرعت جوانه‌زنی (روز) . درصد جوانه‌زنی 


شاخص بنیه بذر وله ۲۵0۱016 طاهصها ملتاممعامن ...و۲20 ممتامصتصعن . ممتاعصتصون ژنوتیپ 
٩660 ۷۱20۲‏ (62 (6۳) (420) [20) ۱۹ 
پتانسیل اسمزی ‏ (صفر مگایاسکال) (0۳۵) . امتاصهاوم متامجون 
4020 0303 402 2217 100 01 
32334 0222 338 1937 94 02 
095 0301 451 1126 92 03 
2300 0242 405 1111 56 6 
385 0182 4-11 1447 92 05 
3102 0251 425 1197 88 06 
204 02409 239 2016 94 0 
3774 0237 335 17.30 96 08 
317۳9 0324 4-11 2134 92 0 
3990 0292 339 2034 100 010 
3965 024 415 1819 96 011 
2847 0038 3.40 1439 84 012 
3346 0248 3289 1684 92 013 
3810 0244 380 1890 100 014 
324116 0310 400 1609 86 015 
3574 0113 332 1920 94 016 
3322 0105 325 1930 92 017 
3770 0323 378 2117 100 018 
2972 0132 3217 154 94 019 
3101 0360 3237 1926 92 020 
415.0 0222 416 2067 100 021 
3552 0291 371 1694 96 022 
2034 0347 3234 134 80 023 
4000 0442 339 2146 100 024 
3490 ۹24 9 348 2721 100 025 
یتانسیل اسمزی ‏ (۵- مگایاسکال) (۱۳۵ 5 افناععاوم متاموو 
112.9 0203 226 1241 64 01 
2352 294 ۱ 292 1086 80 02 
۳۳ 0315 3283 1298 82 03 
3240 0304 3237 13.06 90 04 
1641 02017 3.30 1000 50 05 
2366 0265 3227 1103 12 06 
2328 0273 261 1127 98 07 
2385 0172 3.71 887 64 0 
1960 0238 28 1472 12 09 
2606 234 ۱ 344 1231 14 010 
1933 ۰190 216 169 86 011 
2999 0251 3214 1191 80 012 
2648 0232 3235 1230 18 013 
1318 0201 3.30 646 46 014 
259.0 0264 3.30 1210 76 015 
2995 0280 335 1291 90 016 
2302 0228 3219 1294 12 017 
2547 0225 2.95 1435 86 018 
15302 0178 26 16 50 019 
1870 0246 240 1231 14 00 
2638 0281 3247 1418 76 021 
2174 0200 3215 951 70 022 
2314 0187 3229 1062 70 023 
2082 02409 225 1137 88 024 
2946 0294 32017 2078 96 025 
813 145 0 041 468 23444 95( 
101.6 0191 034 619 321022 91( 


۱۷ 
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بر روی ژنوتیپ‌های جو . گندم و سویا انجام 
شد با افزایش تنش خشکی صفات اندازه گیری 
شده (درصد جوانه‌زنی» سرعت جوانه‌زنی» وزن 
ريشه‌ چه و شاخص بنیه بذر) کاهش معنی‌داری 
یافتند که با نتایج این تحقیق هم‌خوانی دارد. 
افرآنفن شنت تین کی .ناغت کاهش 
در میزان آب قابل دسترس بذر برای جوانه‌زنی 
شده و در نتیجه سرعت فرایندهای متابولیکی 
کاهش پیدا کرده و منجر به کاهش 

درصد جوانه‌زنی» سرعت جوانه‌زنی» طول 


کلئوپتیل. وزن ريشه‌چه و شاخص بنیه بذر 


یی و ده 

مطالعه همبستگی بین صفات مختلف در 
آزمایش جوانه‌زنی نشان داد که بنیه بذر با 
درصد جوانه‌زنی (**۰۲-۰/۷۱۰ طول کلئوپتیل 
(۲<۰/۶۰۱۳ و وزن ریشه‌چه ( ۲۰/۷۴۰3 
دارای همبستگی قوی و مثبت بود (جدول۷). 
درصد جوانه‌زنی ژنوتیپ ها با سرعت جوانه‌زنی 
(۸۲۸۳/ ۰-<؟ و وزن ریشهجه (*۰/۶۴۰۳ -۲) 
هتمتیتت کر مثست معنی‌دار داشت. سرعت 
جوانه‌زنی با وزن ريشه‌چه (2۰/۴۸۷۳ ) نیز 


همبستگی مثبت و معنی‌دار نشان داد (جدول ۷. 


جدول ۷- ضرایب همبستگی بین صفات مرتبط با جوانه زنی ژنوتیپ های جو در شرایط آزمایشگاه 


نها ۲۵۱20640 ممتافصتصهع موه ماصمام1گه0ن ممتاهاهتدمن .7 ماطا2 ]1 


20001۵۵ 1۱0۵1 120017210۳7 5 


وزن ریشه‌چه 


طول کلثوپتیل 
و۷1 ۵01016 طامجها علتاممعامن 


-72 
0437* 0275 
0390 0601 0140 


** و * به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


عبیری و همکاران (2016 .۵ ۶ نتنطه) 
در بررسی تحمل تنش خشکی ژنوتیپ‌های 
جو در مرحله جوانه‌زنی با استفاده از پلی‌اتیلن 
گلیک ول به این نتیجه رسیدند که سرعت 
جوانه‌زنی بیشترین همبستگی رابا درصد 
جوانه‌زنی داشت و بنیه بذر با طول ساقه‌چه. 
وزن ریشه‌چه و درصد جوانه‌زنی دارای 


همبستگی بالایی بود. گراوندی و همکاران 


سرعت جوانه‌زنی 
6 6066101021100 


درصد جوانه‌زنی 

ممتامصتصوعن 
0923 سرعت جوانه‌زنی عله حمتامصتصعت) 
118- طول کلئویتیل 6 0۶ طاوده [ 
0040 وزن ریشه‌چه اطع۷1 1۵201016 
0110 شاخص بنیه بذر 100 ۷20 5660 


۰ ,16۷615 1۷۵ 20 596۵ عطا 24 اصهم1)1معز۹ :۴۴ لمع 


۱۷۳۲ 


(2010 ,.۵1 ۵۶ [06۵7۵00) نیز در ژنوتیپ‌های 
گندم گزارش کردند بین درصد جوانه‌زنی با 
سرعت جوانه‌زنی و بنيةٌ بذر همبستگی مثبت 
معنی‌دار وجود داشت که با نتایج حاصل از این 
آزمایش مطابقت دارد. بنابراین می توان با 
اتتخاسابرای این فتفات سیخ ره اتخات 
ژنوتیپ‌های متحمل تر در مرحله جوانه‌زنی و 


استقرار گیاه اقدام نمود. درصد جوانه‌زنی با وزن 


ارزیایی تحمل خشکی در لاین‌های... 


ريشه‌چه مرتبط بود. ريشه‌چه قبل از این که 
اندام‌های دیگر گیاه از بذر بیرون آیند» ظاهر 
می‌شوند» در نتیجه قبل از اندام‌های دیگر در 
تتش‌های محیطی قرار می‌گيرند. 
بنابراین» وزن ریشه‌چه می تواند معیار مناسبی 


برایی گنزینش زئونیپ‌های متحمل به خشکی 


۹ 


معرضص 


نتایج در شرایط مزرعه: 

تجزیه واریانس م رکب داده ها برای عملکرد 
دانه با فرض تصادفی بودن سال و ثابت بودن 
ژنوتیپ‌ها در شرایط بهینه و خشکی نشان داد که 
برای هر دو شرایط اثر سال و اثر متقابل ژنوتیپ 
« سال بر روی عملکرد دانه در سطح احتمال 


یک درصد معنی‌دار بود (جدول۸. 


جدول ۸- تجزیه واریانس مر کب برای عملکرد دانه ژنوتیپ‌های جو در شرایط بدون تنش 
و تنش - بتختش‌کین در مزرعه 


۲ص ووموامصمع رمانهه ۵۶ ۷۱۵۱0 صتقع ۲۵۲ ممصها نع ۵۴ واوتواقمه 0مصاماصصمن .8 قاطاه ]1 


مرمتات0‌جومی ۲1610 06 نیا ووعو 2۳020 ووع0و-۵8ظ 


عملکرد دانه در شرابط تنش 
۲ص ۷۱۵۱۵ وین 
عطمتانجمع ووعت0و 


عملکرد دانه در شرابط بدون تنش 
۲ص ۷۱۵۱۵ صنویت 
عصم 6000 96ع9)۲-ط80 


2-0 22*۴ 
0۹25 0012 
0997 1193 
0۳ 2 943*#* 0۳ 3996*# 
0043 0.017 
5214 59 


**: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 


مقایسه میانگین عملکرد دانه در شرایط 
وان تست نان فاد کیش ین عملکت د 
دانه به ترتیب به ژنوتیپ‌های ۱۶ و ۲۰ با میانگین 
۹ ۴/۰۴۱ تن در هکتار و کمترین 
عملکرد دانه مربوط به ترتیب به ژنوتیپ‌های 
۱و ۱۳ با میانگین ۲۸۷۷۸ و ۳/۱۷۰ تن در هکتار 
تعلق داشت (جدول 4). مقایسه میانگین عملکرد 
دانتهدو شسرانط نستشن کین ستان:داه 
که پیشترین عملکرد دانسه بسه ترتب 
به ژنوتیپ‌های ۱۶ و ۱۱بامیانگین ۳/۴۶۶ و 


درجه آزادی 

1 منبع تخیر ۷۰( 

1 سال (۷) ۷62۲ 

4 اشتباه ۱ 1۳01 

19 ژنوتیپ (0) ومامصعت 

19 سال * ژنوتیپ 0 ۷ 

16 اشتباه ۲ 1۳1۳02 
درصد_ضریب تغییرات (۵) 0.۷۰ 


۰ 0۲۵۵2۵01110 1۶۵ عطا که اصهق‌زنمو زو ۳ 


۵ تن در هکتار و کمترین عملکرد 
دانه به ترتیب به ژنوتیپ‌های ٩و‏ ۶ با میانگین 
۴ و ۱/۸۷۳۴ تن در هکتار مربوط بود 
(جدول 4). 

برای تعیین تحمل ژنوتیپ‌های تحت بررسی 
به تنش خشکی از مسانگین عملکرد داننه 
ژنوتیپ‌ها در محیط تنش (:۲) و میانگین 
عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها در محیط بدون تنش 
(۷۲) استفاده شد و شاخص‌های تحمل به 


خشکی براین اساس محاسبه شدند (جدول .)٩‏ 


جدول -٩‏ ميانگین عملکرد دانه. شاخص‌های تحمل به خشکی؛ رتبه مجموع رتبه» ميانگین رتبه و انحراف معیار رتبه مربوط به هر شاخص برای ژنوتیپ های جو در 
شرایط بدون تنش و تنش خشکی در شرایط مزرعه 
۲ م۱۵0۱ مهه ۵۲ لصو ۵۶ 06۷120 0270صهای 0صره »له ۵۴ صحفجط یاعد ۵۶ یبای معلصنه؟ روعع01 1 کصهعام) کطمنامنل رلاعده صتعتم صهع/۷ ,9ماماع ] 


۱۷۴ 


۱4 کِ 4 الی 
2 :۱( ۱( 1-۱" (1.22201 
5 14182 156 (0.805)18 
2.0 12 19۵۰ (1.018)10 
924 9 ۵2336 ً "10-۵ (1.151)4 
2.240 63۵33 (1.121)5 
2 4 ۰ 7" )0( 
28 09 109۳۵2 (1.079)8 
2 ظ ‏ ۰ 144 (1.040)9 
5 23 .۰ (0.712)20 
2 ۰ (075)16 
۹05«( 24۵2۵2۰۵-2 (1.17702 
0 9( 1-0۴ (1.10507 
6 : (() 9 0 
5 7 . 1 (0.915)15 
2 6 :1( (070)17(۱ 
212 23 23 (1.16163 
267 7 153۵ (1.108)6 
1214 5 5 ((0 1 
3 2 (12) 0.992 
5-31 2. 90 (0.936)14 


ميانگین عملکرد دانه ژنوتیپ در محیط بدون تتش 
شاخص‌های حساسیت به خشکی 

میانگین بهره وری 

شاخص عملکرد 

ميانگین رتبه هر ژنوتپ در کل شاخص‌ها 


وصرمتاتلجمن ۲16010 بصن ووعاو 2۳80 


۹1 ۷ ۷۹ 11۷ 
0478)18( ۰ 093602 08140 ۰ 2494018 
0:634012( ۰ 0:87506(  053608( 2.753012( 
0747)5( ۰ 1068068 ۰ 067900 3:0766( 
094208 ۰ 12758 0767۵  34880( 
072206( ۰ 110208 ۰ ۰. 07476 30490 
0/47009( ۰ 071809 048709 2334019( 
0:63601( 10150 07198 2853010 
0/544016( ۰ 092104 069380 26300 
0/428020( ۰۰0676020 ۰ 0475020 221600 
0/568015( 0864017  058406( 2:637015( 
0:9720( ۰. 1:3100( ۰ 07840 . 3:5480( 
057004 ۰ 097201 07360 2.705 
050107 086108 065608 25127( 
0:60003( ۰ 090708 061006 272519 
0:666010( ۰ 0932013( 058007( 2:852011( 
118101( ۰ 143401( 0774  39080( 
066808( ۰ 1053060 ۰. 07380 . 29298( 
067708 ۰۰. 101508 ۰. 067601 29270 
0/6990( ۰ 10208 ۰. 066102 29680( 
077500 ۰ 104920 062404 3105 


(۷۲۵) عطمتاتو60 کوع۲او-طمط تمل‌صیا ۷1610 صتقتع صوع]۷[ 
(651) 1246 انازطتامه‌عنگ وععط۹ 

(۷۲۳۴) ۳۱00۵0۷1 صوع]۷[ 

٩۲موو‎ 10167266 1200 )8119 

۱۷1610 1806۶ )۷۲( 

([۴6) «ع4ص1 )هام1 نامام 

(جل۸)اصف ۵۶ ۸۷۵۲۵۵0 


* توضیح: اعداد داخل پرانتز رتبه ژنوتیپ ها را نشان می دهند. 


۱00-5 طا و۵ رامصمع موه 


زو تیپ 
01۳ 9 الا با10 ۷5 ۷0 ٩00289‏ 
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ميانگین عملکرد دانه ژنوتیپ در محیط تنش (:۷۲) عصمتاتجمه کوعتاه تعص ۵0اعذر صنجعه صمع]۱۷ 


شاخص تحمل (101) 1206 ععصمتعا0] 
ميانگین هندسی (0(۷۳) بوذ تامیلم۳ظ صهع/۱ متتاععط0ع0 
میانگین هارمونیکك () ۱۷6۵ ءتممصتع۲1 
شاخص پایداری عملکرد (۷۲) »۱:40 انااطام٩‏ ۱۷1۵۱0 
مجموع رتبه هر ژنوتپ در کل شاخص‌ها (8۲) لصف ۵۶ نت٩‏ 


و انحراف معیار رتبه هر ژنوتپ در کل شاخص‌ها (را8) امف؟ ۵۶ ممنوع/ع1 متم‌صما٩‏ 


۰ 0۶ »1۵1 کامه 1۲0۵۲۵5 ومومطصهتن صا مامت ۵ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲» سال ۱۳۹۹ 


ارزیایی تحمل خشکی در لاین‌های... 


براساس دو شاخص ۹51 و ,101 که مقادیر 
عددی پایین آنها نشان دهنده حساسیت کمتر 
ژنوتیپ نسبت به تنش می‌باشد با در نظر گرفتن 
شاخص ٩٩1‏ ژو تیپ‌صای ۱۶۰۱۱۰۱ و 
۴ و براساس شاخص ,10 ژنوتیپ‌های ۰۱ ۱۲ 
۱و ۵ در مقاسه با سایر ژنوتیپ‌هابه عنوان 
ژنوتیپ‌هایی با حساسیت کمتر نسبت به خشکی 
آخر فصل شناسایی شدند. از طرفی براساس 
شاخص‌های 0۷۳ ۱۷۳ 11۷ 11 ۰۷1 
[ که مقادیر بالای آن‌ها دلالت بر تحمل 
بالاتر ژنوتیپ تحت بررسی دارد» ژنوتیپ‌های 
۶ ۱ و ۲۰ برای اغلب شاخص ها به عنوان 
ژنوتیپ‌های با تحمل به خشکی و عملکرد بالا 
در هر دو شرایط شناسایی شدند. 

مقادیر بالای شاخص‌های 0۷۳ 0۷۳ 
7 11 ]۰۷ ۷1 برای یک ژنوتیپ حاکی 
از آن است که آن ژنوتیپ تحمل به تنش بالاتر 
و پتانسیل عملکرد بیشتری دارد. بر اساس نتایج 
مربوط به رتبه ژنوتیپ‌های جو برای هر یک از 
شاخص‌های تحمل و حساسیت به خشکی (رتبه 
مربوط به هر ژنوتیپ از نظر شاخص مورد نظر 
داخل پرانتز در جدول ٩‏ ارائه شده است) آماره 
های مجموع رتبه؛ میانگین رتبه و انحراف معیار 
رتبه ژنوتیپ‌های جو برای کلیه شاخص های 
مورد استفاده محاسبه و نتایج نشان داد که 
ژنوتیپ ۱۱ مطلوب ترین ژنوتیپ بود و بعد از 
آن ژنوتیپ‌های ۱۶ و ۴ به عنوان ژنوتیپ‌های 
برتر شناخته شدند (جدول .٩‏ 


مطالعه همبستگی بین عملکرد دانه در شرایط 


۱۷۵ 


تنش(۷۹) و بدون تنش(۷۳) و شاخص‌های 
تحمل به خشکی مخلف نشان داد که همبستگی 
بین عملکرد دانه در شرایط تنش (:۷) و بدون 
تنش (۷۳) مثبت و معنی‌دار (*۰/۵۹۹۴- 6 بود 
(جدول ۱۰). عملکرد دانه در شرایط بدون تنش 
با شاخص‌های 4۷۳ 01۳ 511 ]۲1و ]۷ 
همبستگی مثبت و بسیار معنی‌دار نشان داد و با 
شاخص‌های ۲01 551 [۲۹ و [6 هیچ 
ارتباطی نداشت. عملکرد دانه در شرایط تنش با 
شاخص‌های ۷۳ 0۷۳ 5۲1 ]۷۲:۲1 
و 851 همبستگی مثبت و بسیار معنی‌دار و 
با شاخص‌های ,101 و 951 همبستگی منفی و 
معنی دار داشت (جدول ۱۰). 

به طور کلی شاخص‌هابی که دارای 
همبستگی بالایی با عملکرد دانه در هر دو 
شرایط تنش و بدون تنش بودند به عنوان 
شاخص‌های مطلوب معرفی می‌شوند. با توجه 
به جدول ۱۰ملاحظه می‌شود که شاخص‌های 
۳ 1۷۳ 911و 111 هب تگی‌های 
معنی‌دار و بالایی با عملکرد دانه در هر دو 
محیط داشتند و شاخص‌های مطلوبی می‌باشند. 
گل آبادی و همکاران (2006 .۵1 6 ن024ه01) 
شاخص‌های 0۷۳ ٩11‏ و01۷۳ را برای گندم 
دوروم به عنوان شاخص‌های مطلوب برای 
دستیابی به ارقام پر محصول درشرایط تنش 
و غیرتنش معرفسی کردند. تتایج حاصل از 
مطالعات سایر محققان :2016 ,۸00-۲1۷۵18) 
(2016 ,۸64 :2016 .۵1 ۵ ۷۲120۷۵ نیز 
نشان داد که شاخص‌های ۳ 9۲1و 0۳ 


۱۷۶ 


جدول ۱۰- ضرایب همبستگی بین شاخص‌های تحمل به خشکی بر اساس میانگین های دو سال 


25 1۱۷۵-۵2۲5 عصاونا 1801665 ممصعتمام) )متام مممبهاهها عاممتم‌تگلومن ممتلهآه 0۵۳ :10 عماج ]1 


۷۳ ۷۹ :9 0/۳ ۷۲ ۹ ۹1 1۷ ۷۹ 

۷ 0599 

10], 0321 66 

11۳ 0.8787 0909۳ ۲.2 

و0 0277 0949 0821 ۰ ۰ 0۴ 

و 0979۴ . ۵,365 0973 0764 ۳1 

و 0523 0428 0960 0763 0.055 1 

۹1] 0.820۳ 0946 0276 ۰. 0.992۳ 0997 0991۳ 

09 ت09 تومو0 6ک۵0- 1.000 0598 ۵ 

۴ 0518 ۱000۴ 0600 کین 0428 0960 0764 00 ۷۹۲ 

0 3 0 و ۹ ۳80 ۳( ٩‏ / 1-۲( 
* و **: معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 

۰ ,16۷۵18 اتانماهطامتم 19۵ جع 596۵ عطا 26 عصهملنصمز۹ :۶*۰ همج * 


ميانگین عملکرد دانه ژنوتیپ در محیط بدون تتش ۰ (۲) 608016005 دوع‌تاو-طمه ۲ع0صیا 1610 صتقتع ۷62 ميانگین عملکرد دانه ژنوتیپ در محیط تنش ۰ (۷5) فطمنانجمه ووم‌تاه 06۲ص منز صتقتع صهع]۱۷ 


شاخص‌های حساسیت به خشکی (61) 1.406 باتازطاتامم و5 عععتاو .. شاخص تحمل (101) 1206۶ عمصمتما0 ]1 
میانگین بهره وری (۷۳) بچازبناهن ۳۳۵0۵0 ط2ع]۷ .. ميانگین هندسی (0(۲۳) وازتامنل0: صمع]۱ متتاعصجمعت0) 
شاخص تحمل به خشکی (51) 1206 1016266 ٩0۳055‏ ميانگین هارمونیک (/۲1) ۱۲6۵۸ متطمحصصع]] 
شاخص عملکرد (۷1) 1806 ۷1010 شاخص پایداری عملکرد (۷) 1206 ب«تازطاهگ ۱۷1010 


شاخص نسبی خشکی (۴61) ۱۸06۲ تطوندمین وتققاف؟ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲» سال ۱۳۹۹ 


ارزیایی تحمل خشکی در لاین‌های... 


بالاترین همبستگی را با عملکرد دانه در شرایط 
تتش و عدم تنش دارا بودند که با نتایج مطالعه 
حاضر تطابق دارد. 

مطالعه همبستگی بین صفات در مرحله 
جوانه‌زنی با شاخص‌های تحمل و حساسیت به 
خشکی نشان داد که در مرحله جوانه‌زنی فقط 
وزن ریشه‌چه با شاخص‌های 0۷۳ 0۱/۳ 511 
و 1101 همبستگی مثبت و بسیار معنی‌دار بود 
(داده ها نشان داده نشده اند). این نتایج با یافته 
های فیشر و مورر ۱۵۷۲۵ 290 ۲عطموز۳۲) 
(1978و پن و همکاران (2002 .۵1 6 ظ۳2) 
مبنی بر این که همبستگی بین صفات جوانه‌زنی با 
شاخص‌های 6۲1 ۷۳ و 0۳ در شرایط 
بدون تنش و تنش خشکی می‌تواند در 
جداسازی ژنوتیپ‌های موثر واقع شود هم‌خوانی 
داشت. اطلاعات مربوط به ژنوتیپ شماره ۱۶ در 
جدول ۶و ٩‏ نیز نشان می دهد که این ژنوتیپ 
بیشترین وزن ريشه‌چه و عملکرد دانه را در دو 
شرایط داشت. 

برای مطالعه روابط بین بیش از سه متغیر» 
یک نمودار حاصل از نمایش چند متغیره مانند 
نمایش بای‌پلات مفید می‌باشد. بدین منظور» 
ماتریسی که از داده‌های شامل ژنوتیپ‌هاو 
عملکرد بدون تنش, عملکرد تحت تنش و 
شاخص‌های مختلف حساسیت و تحمل به تنش 
تشکیل شده بود از طریق تجزیه به مولفه‌های 
اصلی به شش مولفه تقسیم شد. بیشترین تغیسرات 
مورد نظر بین متغیرها توسط دو ملفه اول 


توضیح داده شد (۹۹/۸۷ درصد). 


در این بررسی اولین مولفه ۷۲/۸۷ درصد 
از تفیرات کل داده‌ه‌ارا توضیح داد و 
همبستگی مثبت و خیلی معنی دار با عملکرد دانه 
در شرایط تنش (۲) بدون تنش (۷)» 
شاخص‌های ۸۷۳ ۱۷۲۳ 611 11۳1 ]۷ 
1 و 61 و همبستگی منفی معنی‌داری با 
,1 و 8۹1 داشت. از این‌رو می‌تواند به‌عنوان 
مولفه پتانسیل و تحمل به خشکی نام گذاری 
شود. این مولفه قادر است ژئوتیپ‌های دارای 
پتانسیل عملکرد بالا و متحمل به خشکی را از 
ژنوتیپ‌های با عملکرد پایین و حساس به تنش 
جدا کند. 
دومین مولفه حدود ۲۷ درصد از تغییرات کل 
داده‌ها را توضیح داد و دارای همبستگی مثیت و 
بلایی با عمکرد دانه در شرایط بدون تنش (۶/) 
و شاخص‌های ,]۲0 و ۹٩‏ و همبستگی منفی 
معنی‌داری با شاخص 81 داشت. بنابراین مولفه 
دوم را می‌توان به عنوان مولفه حساسیت به تنش 
که ژنوتیپ‌های با عمکرد دانه پایین در شرایط 
تنش و مقادیر بالای 10 و ٩5‏ را جدا 
می‌کند. نام نهاد. 

همان‌طور که از شکل ۱ پیداست. با توجه به 
زوابای خطوطی که شاخص‌ها نمایش می‌دهند» 
ملاحظه می‌شود که شاخص‌های آ٩٩‏ و 
1017 همبستگی منفی و بالائی با عملکرد دانه 
در شرایط تنش (۷) و همبستگی مثبت با 
عملکرد دانه در شرایط بدون تنش (۷) دارند. 
همین‌طور شاخص‌های ۳ ۳( 571 


٩1 ۷ 1‏ ۲ و 61 با هردو عملکرد تنش و 


"مجله نهال و بذر 


بدون تتش همبستگی مثبت دارند. ژنوتیپ‌های 
۶ و که در احیه بالای سمت راست 
نمودار بای‌پلات هستند دارای پتانسیل بالای 


عملکرد می باشند و حساسیت کمتری نسبت به 


" جلد ۳۶ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۹ 


خشکی دارند و ژئوتیپ‌های ۰۲۰۱۵ ۰۱۴ ۶۰۱۰ 
۰ که در قسمت بالای نمودار سمت چپ 
نمودار قرار دارند دارای عملکرد پایین و 


حساسیت زیاد به خشکی هستند (شکل۱). 


مولفه اصلی دوم 


۳02)27.001( 


۳0۱072.8790 
مولفه اصلی اول 


شکا ۱- بای پلات ۲۰ ژنوتیپ جو با استفاده از 7 هشت شاخص تحما| به خشکر و عملکرد دانه ‏ نحت 
شرایط تنش و بدون تنش خشکی در مزرعه بر اساس اولین و دومین مولفه اصلی 


نوم مج ومعنصا ممصهععاما )طفنامیل تفه مصنفها ومموامصمع بمانهها 20 ۵۶ ]مامونظ .1 .۲۱2 


متفه 080ععو 4ج ععت ی 0عقهط فصمتطتهوم 11010 تعهصا قععتای 20 قوعو مه صا ۷1۵10 


نتایج این پژوهش نشان داد که در سین 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی در هر دو آزمایش در 
شرایط آزمایشگاه و مزرعه از نظر اغللب صفات 
مورد بررسی تفاوت معنی‌داری وجود داشت که 
این امر نشان دهندهة تنوع ژنتیکی در میان 


ژنوتیپ‌ها می‌باشد. ارزیابی ژنوتیپ‌ها در دو 


۱۷۸ 


601۲۵0۵ 


شرایط تنش و بدون تنش خشکی در مزرعه 
نشان داد که شاخص‌های ۷۳ ۷۳ ٩11‏ و 
1 بیشترین همبستگی را با عملکرد دانه در دو 
شرایط داشتند. بنابراین به عنوان شاخص‌های 
مطلوب شناخته شدند. 


ارزیابی ژنوتیپ‌هابر اساس شاخص‌های 


ارزیایی تحمل خشکی در لاین‌های... 


تحمل و حساسیت به خشکی نشان داد که سیاسکزاری 


ژنوتیپ‌های ۰۱۶ ۱۱ و ۴ ژنوتیپ‌های برتر برای نگارندگان از مسدیریت و کار کنان مرکز 
دو شرایط تنش و بدون تنش می‌باشند. از میان تحقیقات و آموزش کشاورزی منابع طبیعی استان 
صفات اندازه گیری شده در مرحلةٌ جوانه‌زنی در یزد که در اجرای آزمایشات مزرعه ای صمیمانه 
آزمایشگاه تنها وزن ریشه‌چه همبستگی مثبت و همکاری کردند تشکر می کنند. هم چنین از 
معنی‌داری با شاخص‌های 1۷۳ ۷۲۳ ٩11‏ و مدیریت بخضش تحقیقات فلات موسسه 
شان داد. بنابراین این صفت می‌تواند به تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر که امکان 
عنوان یک شاخص در مرحله جوانه‌زنی برای قیاق فزتهی از جنر وین در ززمایتکاه 
غربال کردن ژنوتیپ‌های متحمل به خشکی فیزیولوژی آن بخش را فراهم آورد سپاسگزاری 
مدنظر قرار گیرد. کته 

۱۱3 3۵ 


۶و طم1امعتاو۲8۷6 ,2016 1 بر وتتافه)۱۵۸ 200 م۷ 20۵920 وم .۸ 2۵02۲201 .۳ تما 
ماو عصلونا معماه ممتافصتصمع عصتنتل ومموامصوع هه ۵۶ ومصهعاهه )متام 
6 (02) 29 (۱۵1082۲ظ ۵۶ هام صهتصع؟) طمتوعوم۳ مصعاظ ۵۶ لقصتامژ امعراع 
۳۵161210(۰ 18) 

دنه ممتابامزومع ۱۱1۵1۱0 20 ۷۱۵۱0 10۴ عطاممرقمط ۸90012010 .2016 ۲۰ ٩.‏ ههار 
وصم ومامرصم .عتم تفص افو 0موهه-ممممممم ص۳۳ فممتات0جمن متام تملمنا وماتهه 
5(:153-۰) 339 وعلع1010ظ 

,۳۵۱0۲۵110۳ .2016 ۲۰ ولا ۷۷ 2110 وت و221180 وم .0 م۱۱20112 وی۷ .1 ب0ع0 هر 
40 و.ت) ,22082 :10 .۱15-152 .00 .مطقهام‌صوع بمانهها کمممام) نمی ۵ ممتاج012ا 200 
2۵1208 .حصعهام‌صصهع بمانهها ۵ ممتاجمنانا مه ممتاهمگم۱0۵ رممتاه‌ماآموه (08۰ع) .) رن 
۰ ۳۱۵6۷1۵۲ ها 0موناهانا۳ با ,من قوف اتقتوبتدرنآ 

۷ .1 ,۳۷۲ 0۵۰ عصتطعتاهان۳ ۲۱۳۳۲ قمع 0:00۲0 .بوع0امصطامع] 9۵60 .2003 ما م1 و۸۲2۷۷2 
۰ 848 ,10012 .تطاه(] 

و متامجصصون 0ص هو 0۶ ۳1۲6۵۵۲ :2001 ٩۰‏ وقا۱] 200 م۱۷ .ل ما66 .۷ ب۳02105010 گر 
,243-4 :231 501۱ مج )مها ۱۱۵5۲۰(۰ ی مست/01۳2) احعط/7 حصتتل ما ممتاهصتهع و۵ 

۲ ,1 .۹0/0۵275 17 01612066) ووعت ,1984 .1 ,۷۷ م2۵2۵ 2۳00 وم م112هاعت ۳0 


.933-۰ :24 ومممع9 وم .عمصهتعآها کمنامی 20 )2عظ ۶۵۶ مبامتصطامع هصتطهع۵۲و معط ۵۶ 
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116 0۶ ۵۵۲07108 1۲02۵ بط ۵1 وا۳1]6۵ .2010 ,16 و1۵92 200 ویک 020۵0۵ 
امومع هن فصع اه تعقص ومانوها ۵ امعم مصتاععد لته 200 
70-۰ :4 1090168665 ۵۶ امصتناه! صهافم۸نا ۲ 

کعامل ۵۴ ممتاهیاا۳۷۵ .2012 ۰( و۱۵۳۷12 2170 ومع م۸ من20 20021 م2 0۳2۵2120000 
0 وه ماجت0ط 120‏ صا ومموامصوع ‏ (یظ موم معتککه۳87) ۲2۵88860 0۴ ۵1۵۲2860] 
۳۵6120(۰ 1) 17-38 :(1) 28 امصامل کممموعب۲۵مرح1 مها 4صع 5660 .عصمتاتصمع 

یم ۵۶ فتعمطایی تقطامات .2016 مه ۳۰ 200600 200 مسا ۲۷21۵ ویک 1۳2۷۵0[ 
:1 ۰ .60156362 . :11 لام فماظ ‏ صمتامنمتن ...عمط 40ص2 .. وملقمه. صی.. قاععآاه 
۰ ۳ )1( 

عط ۵۶ 00۵22۵0100 مسملنه‌تبهه 220 ۳۵۵۵ .ععمت0امعاآهع مو02202 ۲۸۵۹۲۸۲ .2016 ۲۸۵ 
2016(۰ و186 نهن۲۵0 ۵5560ععظ) /120.0۳2.خها300://۲2۵05 جل2 مصناوی ماماعاته۸ .عصمتلعل 0عاتصنآ 

۶ ۲۵1۵۵00 .2004 م۸ وطم0 ۸000022 200 ووط متافطع72 وق 9 متطوع(هعه6 بش منط۲2۲01 
۰ 0۱12)10۴8ع 1 (ات۱۵ با .۷۵ 00۵۵۵) مهه‌همانومو ۵۶ وهمنوامصمع ممصمتهآه) نام 
۳۵۲512(۰ 1) 137-150 :(2) 11 ۵عاموم امتبول 4ج فومممزم آمسطانه‌ته۸ ۵۶ امصتاه 

۰ .1010121606 وومتاو عطاووعووه 10۲ 0۲10۵۲12 561600109 ۳۲۲۵۵۲۱۷۵ .1992 ,ل .2 6۶ و۵۲۱۸۵۲۱۵0627 ۲ 
صاتومم‌مرو. اقصمتاقصمام ما ۵۴ ومصتلعمممنم (:۵0) .0 2 ومتاک :ص] .257-270 
۱۷/۵۲۵0 24 وتاههمصهه صا وومت 1۵00 تفا فصع وماطماهعع۷6 0۴ 20201210108 
1 ,۳۷۵0116201018 ۲۹۲۵ ۸۱۷ 

صتهم :1 .عه تیان اقمطه موی ط1 صهاونعی؟ امبا۲(:۵ ,1987 ۲۸۱ ۱۷۵۲۷۷ 270 وبا و۲50 
,895-7۰ :29 ۵562۲00 امته اتمه ۵۶ امصمل معتاه‌تاوتت .عقمممروع7 1۵10 

,1 001۱۷۵۶ )۷/۵۵۵ عصترمرو طا ممصهاواوه؟ اممنا2:۵ ,۱979 1۰ ۷۷۵۵۵ 200 ویق ب و۲50 
اه‌هد ۵۶ امصومل معتاهتوم عالفه آهمتومامطاممصه اه ممتاهاهمووه ‏ ۷1۵10 
.1001-0۰ :30 156562708 

عنام ۵۶ ممتاهنداه۳۷ .2010 ۱۰ وز۱۵۳۷۲2 2۳00 موم ۲2۹۱۵202۲ ولا 66۲2۲۵0 
0 .6080101088 1۵001۲20017 4ج 1610 1 فومزامصمم 20728060 ۱۳۳۵2۲ ۲۵20 م1 ومصتهتع۵۱] 
۳۵۲5120(۰ 1) 233-252 :(2) 26 .01021 کصمصع۷ 10۵۲۵ رهاظ 200 

۴ ۸۵۹۵55۳0۱60۲ ,2006 ,۷۲ .5 ۱۷۲۵۱000 تممصصصصهطمصه ۱۷ 0ج وق هه و۲ 60202 
۶ تقصتام موعتظه جع صبصی. صا ممتهلماموج مملاقععتومو طصا ممصعتقامه )متام 


162-1۰ :1 ۱۵۹6۵۲۵0 امتبطاته‌ نوخ 


ارزیایی تحمل خشکی در لاین‌های... 


۰ ,۱۷۲ ,۷۷21110 وی ,]۱۷ .5 و9512 وبا و۸422 وم ,۱۷ و6۵۳۵ ۱۷۰ ,۲2۲۵۵۵ وم ,۷۲ م2121 ل 
0 0۷ ۱/۵۵۵ ۵۴ )۵۲ج فطا عصا۲۵ ۳ م2011 ۱۷۲۰ م0تطقطاگ 200 و.[" و۸712 
1-۰ :14 616866 مومت 240 رمصمي۸ ۵۶ اقصیامز .عصمتاتصمی مصتاهه تملصا مصتصصتم 

۰ (۱ ۸۰ با ۵2۲66 2100 وگ ۰( ۸2۷16۲ وج م1 و001۵ ویعا ۲ ما6 و.(ا ٩.‏ 62۰ 1,1۳2 
۳/۵۱۵۳ ۳۷1۸ ۱۳۵۵)60 آرمو ۵۶ ممتباماتتااج احعتصمل هه ممتامنالمنم صقه‌ها تمافون) 
54-۰ :(1) 29 02801882 ۵۷1512 .10109وممطصمی عتصمتاقع فبا۷۵21۲۲0 

0ص 0صه۱ ۶ه صماجت ۲۷2 :2016 ۳۰ و۸220 200 ولا ۲۱2506۳0 ویک ۱۷۲202 وی و2 21عوع]1۷ 
۵۲ 2040 ۲:۵۵ 0۲0صها9 و2 م۲2 م۷۷۵0 صمیا مد متبمانماتهه عم ممتاهاام0۲6۵ 
۰ 28 .2016 ۲2۵۵۵۳006۲ ,81۷۵۲9167 512010۲0 

مصمارطاه اه ۵۶ اعتاجهامم متامجصون م1 ,1973 م۵ ,۷۲ 12۷/۳021 2۳00 وم .ظ 1۷۲16۳6 
914-۰ :5 ۳۳5۹۱۵۱08۵۷ ۳۱26 .6000 217۵۵1 

۰ 21062162 200 مب ۲1۵۵۵۲6 ون 1916۲0۷2 و.] .]1۷ و402 ون ۲۱۵۱25160۷2 مک 1۷۲۲۱20۷2 
و 24 زومامصطهعامزه. بف آ۵ما ۵07۵مومتج 2 :و2۲1۵ منصمععص۳2] .2016 
137-۰ :32 وععصو لد ب«عمامصطمعا10ظ 

عمج 1 همصهتعاما عنام ۵۴ تصمصصووع‌ووه ,2010 ,۳۵۸۱۸۱۷۵۸ ,۳۲۲ 270 مسا و2721 
۰ -151 :10 9010806 ۸160 ۵۶ اقصتام[ .وعمرامط0ع 

0 :66مهع۱۵۱ اطعمی عم طمهمتموه وتتاحصهالم ,2015 .ظ و۹206 2.0 و تنصه620 
ومممتعگصمم لهصمتاهصماصا که فعمتلهعممم نصا .73-78 0 2مامنفرطامر فص مصتاتم 
٩6108605. 15]2010111, ۰‏ 2منعم۱مزها 4ص اهعبهابم‌تنمه رلهعتصمد 

قاتهوطا عصتن۳۱۵1۵ .2009 ۰ . مقصصهمه امن 200 ویو 1212272 .۷ ۷۰ ۳2/۵06 
راوخ .عصهمهوباه ‏ صا وقعاه. تیمیمص  ۳۳۵‏ 0صه .هو مه ععصهتعآهع 
.24-۰ :134 )صمصصممت ط۴ فصح فحصفاورومع۳ 

و۷ 2060 ۷ ۱۷۱۵۵۱۵۸۵0200 وماط ۱۷۱۵۲۵0۵ و مهگهک۷۵0 مق ما۵۵۱۵0276 ۳09۲۲-۰۵۸۵0 
مقصناوه ما کقاآمما مصتامجن صچ :۲10 1۳۸۵ .2019 ,۱۷۲ .۲۲ ,> م50010906 270 بط و۳۵02 
۰ (7) 7 ۹۵168668 کصقاظ ‏ طا فصماجءتانوض ‏ .ععمتص1 . فومه متاماماه صقان 
1 و 0( 

۷۱۵۱0 10۲ جمتامعامو ۵۶ فامعموه [هع۲۳۵۵۲۵1 .1981 مءل مطناطا۳۱2 200 وق .۸ 10516116 
943-۰ :21 5616866 و0۲0 .عاصمصصصم اوه ووعتاوطمط 2240 فوعتاو 


)۲۵۱۵ .2002 .ل و۵ ۲۷2۳ 2110 و.(] 00۰ و20 ون ت) و2110 ۷۷ و۲۰ ۷۰ م۷۷21 و.۷ م و۳2 
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۵ قمم000۵۱۵)10 ۱۳۳۵۵۲ مصتنوو ما واتامناممصا م92 4ص همع همع ممعاعه 
177-4 :26 10162 ۳۲۱۵۵۵0۱02 ماع مصا متافهان تقماه ۳71 

ومصامصه عتورامصه ماع ۵۲ ۵۷۱۵۷ ,1984 ,۸ ۷۷۰ مقصصها!1 ۷۷ 2۳00 رمق 1 و0969 و.ل .5 560 
1192-1۰ :24 016808 0۲۵0۵ ,0108قصتصصهمع 9660 ۲0۲ 

۲ ,2005 1۴۰ ,۷۲ 62۳۸2002 200 وم م۸۳ و۸ ۷2202166028 ما ,5۳02127206 
عون ومموامصمع ]۳/۵۵2 هلمج مه مصا۳ عصتوتمصمتن صا ومصقعاما کطمنامیل ۵ 
1 -57 (1) 20 اقصهدال ]صع۳۱ 20 9860 .عععن4ص1 ومصجعاما فصه واتاامتامهعفناه عوعتاو 
۳۵۲5181(۰ 18) 

6 ۹6604 ,06۵۵1۳۵08 2002۰ ۱۰ ما۱ 200 وعط م2602 یگ متطاعع(62 مش متطد501)2 
6۰ 9660 قمع اتصلهد رها 200000 قه هعممنصه گم طامع مصتامعو مضه 0111226109 
,60۰ -51 :30 609801027 1 290 51686 8660 

0 ۱0۱11221108۴ ۳6۹۵۲۷۵ 6۵۵0 .2006 مر ,۷۲ م2602 200 وب م0۲مصناع6) یم م0162 
4ص آهاممممممزص۲ .وتصنامه مه منم ها 260۲60 وه همه ۵۶ امه عصنالععو 
195-0۰ :55 «صعاوظ احاممتهم ۳۲ 

کعیاز :عمصههاها طممل تقوم صقع قاقاله 0۵1۵12060 ۵۲ لفط رصم ,2012 ۳۰ وتاع01 127 
25-17۰ :(1) 63 /صمامظ امامممصتمن۴ ۵۶ امصصول .متنقصهعو امامت )طعز مطا معتوع 

٩, ۰‏ و ۱۷۱۵۱۵۱۲۵۸ 2۳0 ومع م۸ و۳021 ویک 12۷21۵0116۳02006 ومع ۸۰ م70027[201 
متام عفن ععمنوامصمع تققطه یلصا ممصقتقفآها فععاه متام ۵ ممتاهتاه۳۲۲۷ 


۰( ۳۵6120 ظ1) .1-12 :(1) 29 ,امصتام؟ )مممورممتم‌صصا عصهاظ مج 0و9 .141666 ومصهععاه] 


۱۸۲ 


